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VAAHDOTUSMENETELMA JA -LAITE 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 
j ohdanto-osassa maaritelty vaahdotusmenetelma ja pa- 
5 tenttivaatimuksen 7 j ohdanto-osassa maaritelty vaahdo- 
tuslaite kaytettavaksi puuperaisten levyjen, kuten va- 
nerin, rimalevyn tai vastaavan valmistuksessa tarvit- 
tavan liiman vaahdottamiseen. 

Vanerilla tarkoitetaan tassa yhteydessa vane- 
10 ria, rimalevya tai vastaavaa monikerroksista tuotetta, 
joka on muodostettu ainakin kolmesta paallekkain tai 
ristikkain asetetusta viilukerroksesta, jotka on lii- 
mattu ja puristettu toisiaan vasten. 

Entuudestaan tunnetaan erilaisia vaahdotusme - 
15 netelmia ja -laitteita kaytettavaksi puulevyteollisuu- 
dessa liiman vaahdottamiseksi kaasun, edullisesti il- 
man avulla ennen sen syottoa puulevyn liimaukseen. 
Tunnetuissa vaahdotusmenetelmissa ja -laitteissa liima 
ja ilma johdetaan suoraan vaahdotuskammioon, jossa 
20 liima vaahdotetaan ilman avulla mekaanisesti . 

Tunnettuj en vaahdotusmenetelmien ongelmana 
on, ettei liiman vaahdotus ole riittavan tehokasta. 
Halutun vaahdotustuloksen aikaansaamiseksi j oudutaan 
kayttamaan suuria mekaanisen vaahdottimen pyorimisno- 
25 peuksia, jolloin lisahaittana on liimaseoksen lampia- 
minen. 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa edella 
mainitut epakohdat . Erityisesti keksinnon tarkoitukse- 
na on tuoda esiin uusi, parempi ja tehokkaampi liiman 
30 vaahdotusmenetelma ja -laite. 

Keksinnon mukaiselle vaahdotusmenetelmalle ja 
vaahdotuslaitteelle on tunnusomaista se, mika on esi- 
tetty patenttivaatimuksissa . 

Keksinto perustuu menetelmaan liiman vaahdot- 
35 tamiseksi puuperaisten levyjen valmistusta varten, 
jossa liimausaine ja kaasu saatetaan kontaktiin tois- 
tensa kanssa ja liimausaine vaahdotetaan mekaanisesti 
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kaasun avulla. Keksinnon mukaisesti liimausaine ja kaa- 
su sekoitetaan olennaisesti homogeeniseksi seokseksi 
ennen mekaanista vaahdotusta. 

Mekaanisessa vaahdotuksessa liimausaine- 
5 kaasuseosta sekoitetaan voimakkaasti mekaanisen vaahdo- 
tusvalineen kanssa, jolloin liimausaine saadaan vaah- 
dottumaan kaasukuplien avulla. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa kaasu ja lii- 
mausaine sekoitetaan suihkuttamalla ne yhteen samanai- 
10 kaisesti useina suunnattuina osavirtauksina siten, etta 
aikaansaadaan mahdollisimman suuri kontaktipinta kaasun 
ja liimausaineen valilla. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa liimausaine ja 
kaasu suihkutetaan kehamaisesti siten, etta liimausaine 
15 syotetaan olennaisesti keskelta ja kaasu kehalta lii- 
mausainesyoton ymparilta liimausaine- ja kaasusuihku j en 
ollessa suunnattu siten, etta liimausaine ja kaasu saa- 
tetaan kontaktiin toistensa kanssa. 

Keksinnon eraassa vaihtoehtoisessa sovelluk- 
.20 sessa liimausaine ja kaasu suihkutetaan kehamaisesti 
siten, etta kaasu syotetaan olennaisesti keskelta ja 
liimausaine kehalta kaasusyoton ymparilta liimausaine- 
ja kaasusuihku j en ollessa suunnattu siten, etta lii- 
mausaine ja kaasu saatetaan kontaktiin toistensa kans- 
25 sa. 

Eraassa sovelluksessa liimausaine- ja kaa- 
suosavirrat suihkutetaan samanaikaisesti syottopinta- 
alalta, jossa liimausaineen ja kaasun syottosuuttimet 
vuorottelevat olennaisen symmetrisesti koko pinta- 
30 alalia. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa kaasuna kayte- 
taan ilmaa. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa liimausaineena 
kaytetaan koostumusta, joka sisaltaa hartsia, vaahdo- 
35 tusainetta, tayteainetta ja/tai kovetinta. Eraassa so- 
velluksessa hartsina, so. varsinaisena liima-aineena, 
voidaan kayttaa edullisesti f enolif ormaldehydihartse- 
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ja, ureaformaldehydihartseja, aminohartse j a tai muita 
vastaavia hartseja. Vaahdotusaineena, tayteaineena ja 
kovettimena voidaan kayttaa erilaisia alalia tunnettu- 
ja ja tarkoitukseen sopivia aineita. 
5 Lisaksi keksinto perustuu laitteeseen liiman 

vaahdottamiseksi puuperaisten levyjen valmistusta var- 
ten, johon laitteeseen kuuluu liimausaineen ja kaasun 
suutinj arj estelma, ja vaahdotuskammio ja vaahdotusvali- 
neet liimausaineen vaahdottamiseksi mekaanisesti kaasun 

10 avulla, ja valineet vaahdotetun liimausaineen johtami- 
seksi ulos laitteesta. Keksinnon mukaisesti laitteeseen 
kuuluu sekoituskammio, johon on jarjestetty suutinj ar- 
jestelman liimausaine- ja kaasusuuttimia, jotka on 
suunnattu sekoituskammioon syotettavien kaasun ja lii- 

15 mausaineen sekoittamiseksi olennaisesti homogeeniseksi 
seokseksi ennen mekaanista vaahdotusta. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa suutinj ar j es- 
telma on jarjestetty sekoittamaan suihkuttamalla lii- 
mausaineen ja kaasun osavirtaukset samanaikaisesti 

20 useista suunnatuista liimausaine- ja kaasusuuttimista 
sekoituskammiossa siten, etta aikaansaadaan mahdolli- 
simman suuri kontaktipinta-ala liimausaineen ja kaasun 
valille. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa suutinj arj es- 
25 telman suuttimet on jarjestetty siten, etta lii- 
mausainesuuttimet on jarjestetty olennaisesti keskelle 
ja kaasusuuttimet liimausainesuuttimien ymparille ren- 
gasmaiseen muotoon, ja kaasu- ja liimausainesuuttimet 
on suunnattu siten, etta suihkutettavat liimausaine ja 
3 0 kaasu saatetaan kontaktiin toistensa kanssa. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa suutinj arj es - 
telman suuttimet on jarjestetty siten, etta kaasusuut- 
timet on jarjestetty olennaisesti keskelle ja lii- 
mausainesuuttimet kaasusuuttimien ymparille rengasmai- 
3 5 seen muotoon, ja kaasu- ja liimausainesuuttimet on 
suunnattu siten, etta suihkutettavat liimausaine ja 
kaasu saatetaan kontaktiin toistensa kanssa. 
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Keksinnon eraassa sovelluksessa suutinjarj es- 
telman suuttimet on jarjestetty matriisirakenteeksi , 
jossa kaasu- ja liimausainesuuttimet vuorottelevat suu- 
tinjarj estelman koko syottopinta-alalla . Kaasu- ja lii- 
5 mausainesuuttimet ovat olennaisen tasaisesti jakautu- 
neet koko suutinrakenteen pinnalle. 

Keksinnon mukaisessa laitteessa suuttimien 
maara voi vaihdella riippuen esim. sovelluskohteesta ja 
kaytetyista olosuhteista . 

10 Edullisesti suutinjarj estelman liimausaine- ja 

kaasusuuttimet voivat olla suunnattu periaatteessa mil- 
la tahansa tavoin, kuitenkin niin etta liimausaine- ja 
kaasusuihku j en valille muodostuu mahdollisimman suuri 
kontaktipinta-ala . Suuren kontaktipinta-alan ja siina 

15 tapahtuvan aineen sekoittumisen ansiosta tapahtuu mah- 
dollisimman taydellinen liimausaineen ja kaasun sekoit- 
tuminen tasaiseksi, homogeeniseksi seokseksi . Suuttimet 
voivat olla suunnattu suoraan alaspain tai suoraan si- 
vulle 90 asteen kulmassa tai mihin tahansa kulmaan 0° - 

20 90° valilla. 

Keksinnon eraassa sovelluksessa vaahdotusvali- 
neisiin kuuluu root tori levy t , joiden pyorimisnopeus on 
edullisesti n. 500 - 1200 rpm. 

Eraassa sovelluksessa vaahdotuslaitteeseen 

25 kuuluu vesikiertojar jestelma, jonka avulla voidaan yl- 
lapitaa vaahdottimen toiminta esim. prosessiseisahduk- 
sen aikana ilman liimausaineen turhaa vaahdottamista ja 
vaahdon sammuttamista . 

Keksinnon ansiosta saavutetaan aiempaa tehok- 

30. kaampi liiman vaahdotusprosessi . Homogeenisen liimaus- 
aine -kaasuseoksen muodostamisen ansiosta liimausaine 
vaahtoutuu paremmin pienemmalla kierrosnopeudella ja 
lampiaa vahemman vaahdotuksen aikana. 

Keksinnon ansiosta aikaansaadaan tasainen, 

35 homogeeninen liimausaineen ja kaasun seos jo ennen 
varsinaista mekaanista vaahdotusta, jolloin myos vaah- 
dotettu liimaseos, joka ohjataan liimattavalle pinnal- 
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le, on erittain homogeeninen . Lisaksi vaahdotettu lii- 
maseos on helposti ja nopeasti levitettavissa liimat- 
tavalle pirmalle. 

Keksinnon mukainen vaahdotusmenetelma ja 
5 -laite soveltuvat kaytettavaksi erilaisten puuperais- 
ten levy j en valmistuksen yhteydessa erilaisissa olo- 
suhteissa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityis- 
kohtaisten sovellusesimerkkien avulla viitaten seuraa- 

10 viin kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa eraan keksinnon mukaisen vaah- 
dotuslaitteen, ja 

kuva 2 esittaa kuvan 1 laitteen suutinj ar j es- 
telman yksityiskohdan. 

15 Kuvassa 1 on esitetty vaahdotuslaite , joka on 

tarkoitettu liimausainekoostumuksen vaahdottamiseksi 
ilman avulla. Vaahdotettua liimausainetta kaytetaan 
puuperaisten ohuiden levyjen liimaamiseen ja liittami- 
seen toisiinsa, esim. vanerin muodostamiseksi . 

20 Kuvan 1 vaahdotuslaitteeseen kuuluu suutin- 

jarjestelma 1-4, jonka kautta liimausaine ja ilma syo- 
tetaan vaahdotuslaitteeseen ja sekoituskammio 7, johon 
liimausaine ja ilma syotetaan ja jossa tapahtuu lii- 
mausaineen ja ilman suihkutus riittavan homogeeniseksi 

25 seokseksi ennen varsinaista vaahdotusta. Vaahdotus- 
laitteeseen kuuluu lisaksi vaahdotuskammio 5 ja nelja 
vaahdotusvalineina toimivaa roottorilevya 6 liimausai- 
neen vaahdottamiseksi mekaanisesti ilman avulla. Keski- 
pakoroottorilevyt 6 on jarjestetty vaahdotuskammion 5 

30 sisaan, jossa liimausaine vaahdotetaan . Roottorilevy- 
jen pyorimisnopeudeksi on saadetty 5 00 - 12 0 0 rpm. 
Roottorilevyihin kuuluu ulkonemia 8, jotka on jarjes- 
tetty symmetrisesti viiteen rengasmaisesti kiertavaan 
riviin. Ulkonemat 8 edesauttavat liimausaineen vaah- 

35 dottumista. Mekaaniseen vaahdott ami seen voidaan kayt- 
taa minkalaisia tahansa vaahdottamiseen sopivia sekoi- 
tinelimia, joita ei kuvata tassa yhteydessa yksityis- 
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kohtaisemmin. Lisaksi vaahdotuslaitteeseen kuuluu put- 
ki tai kanava 9 vaahdotetun liimausaineen johtamiseksi 
ulos laitteesta ja liimanlevitykseen . 

Kuvien 1 ja 2 suutinj ar j estelmaan 1-4 kuuluu 
5 liimausaineen 2 ja ilman 1 syottovalineet seka seitse- 
man suutinta 3 liimausaineelle ja ympyran muotoon ren- 
gasmaisesti sijoitetut suuttimet 4 ilmalle liimausai- 
neen ja ilman syottamiseksi suihkuttamalla sekoitus- 
kammioon 7. Suuttimet 3,4 on jarjestetty suutinj arj es- 

10 telman syottopinta-alalle 10 siten, etta liimausaineen 
suuttimet 3 on sijoitettu symmetrisesti syottopinta- 
alan keskelle ja ilman suuttimet 4 kehamaisesti yhdel- 
le kehalle liimausaineen suuttimien 3 ymparille. Seka 
liimausaineen etta ilman suuttimet 3,4 on suunnattu 

15 siten, etta liimausaineen ja ilman osavirtausten va- 
line muodostuu suuri ja hyva kontaktipinta ja ne se- 
koittuvat olennaisen homogeeniseksi seokseksi sekoi- 
tuskammiossa 7 ennen varsinaista vaahdotuskammiota 5, 
kun liimausaine- ja ilmaosavirtaukset suihkutetaan sa- 

20 manaikaisesti suuttimista 3 ja 4 sekoituskammioon 7. 
Liimausaine- 3 ja ilmasuuttimet 4 on jarjestetty se- 
koituskammioon 7 . 

Edelleen kuvan 1 laitteeseen kuuluu valineet 
ilman paineen kohottamiseksi ja saatamiseksi , edulli- 

25 sesti n. 4 baniin, ennen vaahdotuslaitteeseen syot- 
toa. Lisaksi laitteeseen kuuluu ilmavirtauksen saato- 
valine. Paineen ja virtauksen saatovalineita ei ole 
esitetty kuvassa. 

Edelleen kuvan 1 laitteeseen kuuluu liimaus- 

30 aineen pumppu liimausaineen pumppaamiseksi liimasaili- 
osta suutinj arj estelmaan ja virtauksen saatomittari 
halutun virtausnopeuden saatamiseksi. Pumppua ja saa- 
tomittari ei ole esitetty kuvassa. 

Lisaksi kuvan 1 laitteeseen kuuluu lampotilan 

35 mittausanturi ja lampotilan saatovaline, joita ei ole 
esitetty kuvassa, liimausaine -ilmaseoksen lampotilan 
saatamiseksi. 
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Keksinnon mukaisessa menetelmasovelluksessa 
ilma, n. 4 bar paineessa, johdetaan ja liimausaine 
pumpataan halutulla virtausnopeudella kuvan 1 vaahdo- 
tuslaitteeseen suutinjar jestelman kautta siten, etta 
5 liimausaineen osavirtaukset suihkutetaan keskella ole- 
vista suuttimista ja ilma suihkutetaan rengasmaisesti 
liimausainesuihkuj en ymparilta sekoituskammioon . Lii- 
mausaine- ja ilmasuut timet on suunnattu sekoituskammi - 
ossa siten, etta liimausaineen ja ilman valille muo- 

10 dostuu suuri kontaktipinta-ala, jolloin tapahtuu nii- 
den homogeeninen sekoittuminen ennen johtamista varsi- 
naiselle vaahdotusalueelle . Varsinaisella vaahdotus- 
alueella homogeeninen liimausaine- ilmaseos vaahdote- 
taan mekaanisesti sekoitinvalineiden eli roottorilevy- 

15 jen avulla. Vaahdotettu liimausaine johdetaan liiman- 
levityslaitteelle levitettavaksi puuperaisten levyjen 
liimaamiseksi ja liittamiseksi toisiinsa. Vaihtoehtoi- 
sesti liimausaine voidaan johtaa, esim. proses - 
siseisahduksen tai tilapaisen hairion ajaksi, ns. 

20 vaahdon sammutukseen ja kierrattaa myohemmin uudelleen 
liimausaineen vaahdotukseen. 

Keksinnon mukainen vaahdotusmenetelma ja 
laite soveltuvat erilaisina sovelluksina erilaisten 
puuperaisten levyjen valmistukseen tarvittavan liiman 

2 5 vaahdottamiseen. 

Keksinnon sovellukset eivat rajoitu esitet- 
tyihin esimerkkeihin, vaan ne voivat vaihdella oheis- 
ten patenttivaatimusten puitteissa. 


PATENTT I VAAT IMUKS ET 

1. Menetelma liiman vaahdottamiseksi puupe- 
raisten levyjen valmistusta varten, jossa liimausaine 
ja kaasu saatetaan kontaktiin toistensa kanssa ja lii- 

5 mausaine vaahdotetaan mekaanisesti kaasun avulla, 
tunnettu siita, etta liimausaine ja kaasu. sekoi- 
tetaan olennaisesti homogeeniseksi seokseksi ennen 
vaahdotusta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
10 tunnettu siita, etta liimausaine ja kaasu sekoi- 

tetaan suihkuttamalla ne yhteen useina suunnattuina 
osavirtauksina siten, etta aikaansaadaan mahdollisimman 
suuri kontaktipinta liimausaineen ja kaasun valille. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
15 telma, tunnettu siita, etta liimausaine ja kaasu 

suihkutetaan kehamaisesti siten, etta liimausaine syo- 
tetaan olennaisesti keskelta ja kaasu kehalta lii- 
mausainesyoton ymparilta liimausaine- ja kaasusuihku j en 
ollessa suunnattu siten, etta liimausaine ja kaasu saa- 
20 tetaan kontaktiin toistensa kanssa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta liimausaine ja kaasu 
suihJcutetaan kehamaisesti siten, etta kaasu syotetaan 
olennaisesti keskelta ja liimausaine kehalta kaa- 

25 susyoton ymparilta liimausaine- ja kaasusuihku j en ol- 
lessa suunnattu siten, etta liimausaine ja kaasu saate- 
taan kontaktiin toistensa kanssa. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen 
menetelma, tunnettu siita, etta kaasuna kaytetaan 

3 0 ilmaa. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen 
menetelma, tunnettu siita, etta liimausaineena 
kaytetaan koostumusta, joka sisal taa hartsia, vaahdo- 
tusainetta, tayteainetta ja/tai kovetinta. 

35 7. Laite liiman vaahdottamiseksi puuperaisten 

levyjen valmistusta varten, johon laitteeseen kuuluu 
liimausaineen ja kaasun suutinjarjestelma (1,2,3,4) 
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liimausaineen ja kaasun syottamiseksi , ja vaahdotuskam- 
mio (5) ja vaahdotusvalineet (6) liimausaineen vaahdot- 
tamiseksi mekaanisesti kaasun avulla, ja valineet (9) 
vaahdotetun liimausaineen poistamiseksi laitteesta, 
5 tunnettu siita, etta laitteeseen kuuluu sekoitus- 
kammio (7), johon on jarjestetty suutinj arjestelman 
liimausaine- (3) ja kaasusuuttimia (4), jotka on suun- 
nattu sekoituskammioon syotettavien kaasun ja liimaus- 
aineen sekoittamiseksi olennaisesti homogeeniseksi 
10 seokseksi ennen vaahdotusta. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta suutinj arj estelma (1,2,3,4) 
on jarjestetty sekoittamaan suihkuttamalla liimausai- 
neen ja kaasun osavirtaukset useista suunnatuista lii- 

15 mausaine- (3) ja kaasusuuttimista (4) sekoituskammiossa 
(7) siten, etta aikaansaadaan mahdollisimman suuri kon- 
taktipinta-ala liimausaineen ja kaasun valille. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, 
tunnet tu siita, etta suuttimet (3,4) on jarjes- 

20 tetty siten, etta liimausainesuuttimet (3) on jarjes- 
tetty olennaisesti keskelle ja kaasusuuttimet (4) lii- 
mausainesuuttimien (3) ymparille kehamaiseen muotoon. 

10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen lai- 
te, tunnettu siita, etta suuttimet (3,4) on jar- 

25 jestetty siten, etta kaasusuuttimet (4) on jarjestetty 
olennaisesti keskelle ja liimausainesuuttimet (3) kaa- 
susuuttimien (4) ymparille kehamaiseen muotoon. 

11. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen lai- 
te, tunnettu siita, etta suuttimet (3,4) on jar- 

30 jestetty matriisirakenteeksi , jossa kaasu- (4) ja lii- 
mausainesuuttimet ( 3 ) vuorottelevat suutinj ar j es telman 
koko syottopinta-alalla (10) . 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 7-11 mukai- 
nen laite, tunnettu siita, etta vaahdotusvalinei- 

35 siin kuuluu roottorilevyt (6) . 


(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on menetelma 
ja laite liiman vaahdottamiseksi puupe- 
raisten levyjen valmistusta varten. Lii- 
mausaine ja kaasu syotetaan (1,2) vaahdo- 
tuslaitteeseen suuttimien (3,4) kautta, 
jotka on suunnattu syotettavien liimaus- 
aineen ja kaasun sekoittamiseksi olennai- 
sesti homogeeniseksi seokseksi ennen 
vaahdotusta. Sen jalkeen liimausaine 
vaahdotetaan mekaanisesti vaahdotuskammi - 
ossa (5) kaasun avulla. 


(Fig. 1) 
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